
ĩ�

½�ƒƵƍƏƑƖƨŲźŽ±ðê£
ŲśŠŽôĖÆĎųì£�

*�ć�ĩġÙ¬ÍQĪĤĬĤĭġ9^ĆQīġ Lċ-ĜĬĤĭ�

ĩ®,MR¹ÙlHRĊ�
ĪĲļĺĥĹŌŋŉŋŎņŋŊōġÚ¡'ƅƩƷƐƵƊƒƵƓ�

ī¶Ç`ZMR��Á¿RĊ�
ĬÀpMRMRđCĒ�)RºÅÂ�

ĭĲļĺ¹ÙƳƥƖƄƉƑºÅq�

ĩ�



½�ƒƵƍƏƑƖƨ�

! ôĖą'ê£ųŨŸųƏƑƖƨ�
! ½�ƀ!«Ťŭ±ð>SŲöż	ŠŨX
DųƤƲƕƘħƒƵƍų�Ôƀì£�

! !¥�
•  �ĎƶÆĎ ëÙŝğŘ�
•  ì£�ųĝĖŝűŘ�
•  Ĕ�åk�
•  UĞƗƷƓų1żsŘŝV��

Ī�

Carstens AG501�



ê£�ų�ý�

ī�

ê£� !¥ �¥ 
½�ƒƵƍƏƑƖƨ �ĎƶÆĎ ëÙŝ

ğŘƺƗƷƓ�©ŝ
V� 

ê£¥ŝĐTţžŽ 

MRI'¯(7�|�
�ƹ 

ñÏű�ăŝê£3%
(ğ¯÷) 

ÓżĀŤ±ðŝiæ%
(Î100?) 

ưƃƱƓƅƨMRI ñÏű�ăŝê£3ġ ��); �ŝ�Ř%
(Î10ƌƧ/Ã) 

øĖ �Y� }�ŝV�ƺưƃƱƓ
ƅƨ 

ê£ĘFŝĐŻžŽ 

0×ƼČ�Ĥġ��Ĥġ��Ĥġ�[Ĥġ*�ĤġĖJªoųìÈƪƗƱů3
è)ĤġƌƳƚ¾ġĢĪĨĩĨģ�



½�ƒƵƍƏƑƖƨų¡«�

! ±ðíÒų&�ųï�ġĢķĿŎœġłŎġĿňĦĤġĩıııűŰģ�
! ĖJŜŻųôĖą'ųāvTġĢĵņŌŋŒĿġĿŊŁġĵŋŊŁĿĤġ
ĪĨĨĬűŰģ�

! ĖJ6oŲśŠŽôĖą'ƗƷƓų¡«ġĢĸņŊńġłŎġ
ĿňĦĤġĪĨĨıűŰģ�

! òRRÖŲśŠŽơƄƷƙƝƕƉġĢ��ŻĤġĪĨĩĬűŰģ�
! P(ų±ðą'ŵųdėġĢ9^ŻĤġĪĨĩĬģ�
! ðŤŲşţųÛéů±ðą'ųďĄġĢÇ\ŻĤġĪĨĩĬģ�

Ĭ�



NDI¾%
Wave%speech%research%system�

! ½�ƒƵƍƏƑƖƨų�Ä�
! ƒƵƍ�Ôƀ��); �ĬĨĨġĵœŮì£3�
! !¥�

•  3zkŝŗŽ�
•  ãĞØųP(ųÛaŝğŘ�
•  ƒƵƍŴ�à�ŲƈƫưƢƲƷƏƯƵ¢ŷ�
•  äÔƲƵƓƱƍƷƟƑƺUĞ�yƍƷƟƑ�

ĭ�



½I±ªäÔ 
ƸFGƹ�

ƌƵƘƳƷƱƮƛƕƘ�

ƧƅƉ�

ƒƵƍ�

2á«ƣƳƷƢ�

PC�

ươƂƲƵƑƒƵƍ�



ľĿŐłƀ«ŘŨUĞų�Q�

į�

ơƄƷƱƙƐƆƜƲƷƓ�

Ýƺ2=ƺ�ěűŰŲ�
ƒƵƍöż	Š�

ƒƵƍų�5ƀ��
äÔŵ�

ươƂƲƵƑƒƵƍ�



İ�

•  ươƂƲƵƑƒƵƍƀ/¥ůťŽ 
b�ÌƀĈt3Ù 

•  7�ì£ƒƵƍ�ƼŔ16 
•  ƍƵƣưƵƊĂaƼŔŔ400Hz 
•  ą'§mų�ÔËaƼŔ1.5mm  
•  b�ƗƷƓŴƒƵƍŢůŲƖƈƑƘŮ�% 
•  ĖJƗƷƓŴwavơƂƅƱŮ�% 
•  b�ƗƷƓůĖJƗƷƓŴ7� 

ì£É@Ƽ�M50ƽƾÇ��

ươƂƲƵƑƒƵƍƸ]ƹůƒƵƍƸ4ƹ�

3mm�

FG�



WaveųóĚůWj�

ı�

" Berry (2010) 

" VisArtico: OuniŻ (2012)�

" ƴƅƬų�Þ: *�Ż (2013)�

Ëa�î�

ƟƭƷƴ�

ƒƵƍųƴƅƬ�

2áì£�



�ºÅų´²�

! ë#R²G¤¥ŲGŬŘŨôĖÆĎƀç
TťŽr�ƀč±�

•  <6ĕƀ!«�
•  ĺŏŁŒġĢĪĨĩĩģƺĶņŻġĢĪĨĩīģġŹ7��

! 2ác§ƀì£ťŽr�ƀč±�
•  ľĿŐłų�¤²ű��ŮŴ2áì£«ƣƳƷƢ
ƀ�ŪŭãĞØÛúŝƘƲƷƑ�

ĩĨ�



�ºÅŮųôĖÆĎ�

! őüƼ<6ĕų"f�:�
! ŒüƼőœ_ĕŲµ�ťŽüƸőŒ_ĕŴ��
¸§ĕƹ�

! œüƼ<6ĕų]4�:�

ĩĩ�
AƼőŒ_ĕųTÕ�

Anterior Lower jaw

Palate

Tongue

x
y



ƝƅƘƣƲƷƘ�

! Ĭ�ųƒƵƍƀEŸþƁũƝƅƘƣƲƷƘƀ�
o�

! �DƀBTŤƺãĞØŲşſŚţŧŽ�

ĩĪ��DƀųŧŨƝƅƘƣƲƷƘ�

ƝƅƘƣƲƷƘů
�Dų�hƀ
�ÜţŧŽ�

�D�ƝƅƘƣƲƷƘ�



UĞ���

! ãĞØƼo�Ī8�
! rÑŞƼġ�
ĩģ  �D1g�
Īģ  <6ĕì£�
īģ  ƒƵƍu·�
Ĭģ  ôĖą'ì£�
ĭģ  2ác§ì£�

ĩī�



ĩģġ�D1g�

! �Â.õ1g«ƘƲƷƼƐƷƏƷġƗƄƑƦ
ƷƎƢƱƘƲƷ��ě«�ě�

! �Â«.õ�ƼĹĦĴĦĺĦġĻņňņŀŋŊġōŀŅĿŌŃ�

ĩĬ��D1gų�Q�

2ác§ƀ1Ž
ŨŸ.õ�ƀğ
ş³Ž�



Īģġ<6ĕì£�

! ãĞØųĠ�¥ŲươƂƲƵƑƒƵƍƀu·�
! �DƀƝƅƘƣƲƷƘŲBT�

ĩĭ�

�Dƀ!«ŤŭŘŽŨŸƺ
ƝƅƘƣƲƷƘŝŦžŽš
ůŝűşƺ�¨kŝğŘƻ�

ươƂƲƵƑ 
ƒƵƍ�



īģġƒƵƍųu·�

! ��¸§ĕ�ųį¥Ųöż	Š�
! Ýƺ�ßƼ+°«u·$�
! 2=Ƽ)Ê«u·$�

ĩĮ�

Anterior Lower jaw

Palate

Tongue

T1 T2
T3UL

LL
LI

UI

T3�
T2�
T1�

UL�

AƼƒƵƍu·�Ô�



ƒƵƍu·ų�Q�

ĩį�

AƼÝŵųöż	Š�

AƼ��ßŵųöż	Š�



ĬģġôĖą'ì£�

! ±ðƓƑƉ�
•  ƃƞƺƃƓƺƃƔƫƺƃƈƺƃƋƺƃƉƺƃƇƺƃƌ�
•  ŕ�NĉŖ�ęĊ �

! ơƄƷƱƙƐƆƜƲƷƓŜŻ��¸§ĕŶ
ŮųùēƀĪĨġŀŉ
�Ų�ūźřŲġĢ0¦
ĳłŌŌŒĤġĪĨĩĨģ�

! ��); ��
•  ôĖą'ƼĬĨĨġĵœ�
•  ĖJƼĪĪĨĭĨġĵœ�

ĩİ�



ĭģġ2ác§ì£�

! ƝƅƘƣƲƷƘŲươƂƲƵƑƒƵƍƀBT
ŤŨ§mŮ2áì£«ƣƳƷƢŮƘƲƷƑ�

�

ĩı�

�D�

ƝƅƘƣƲƷƘ�

ươƂƲƵƑƒƵƍ�



ôĖÆĎų�Tƶ2ác§ų
�Ô6ſŧ�

! ƝƅƘƣƲƷƘ�ųĬ�ųƒƵƍų�ÔŜ
ŻôĖÆĎųőƺŒƺœüƀ�T�

! ôĖą'ƗƷƓųb�ƀšųôĖÆĎŲ
KxƸī��ƃơƄƵKxƹ�

! 2ác§ƀšųôĖÆĎŲKxƸī��ƃ
ơƄƵKxƹ�

ĪĨ�



Ð�ų�ƸOkãĞØƹ�

Īĩ�

AƼŕƃƔƫŖųħŎŒħ{~Ċ� AƼŕƃƇŖųħŇħƝƷƑƘĊ�

T1ƺT2ŝ»2áŲÿu� T3ŝû2áŲÿu�



'¯ƸĽņōĲŌŎņŀŋų¯ĕƹ�

ĪĪ�



ŶůŸ�

! ľĿŐłƀ«ŘŨôĖą'ì£ŲśŠŽƺ�
¼Ŝū�¨kųğŘôĖÆĎų�T�ƀ
w�ŤŨƻ�

! �âºÅġĢĸņŻĤġĪĨĩīűŰģġŮ×nţžŭŘ
űŘ2ác§ųƧƕƠƵƊƀU¨ŤŨƻ�

! LşųºÅŮľĿŐłŝ!«ţžŭŘşšůƀ
�eŤŭŘŽƻ�

Īī�

本研究の一部は科研費(25240026, 24652085, 25280006, 25884099)の
支援により行われた．三原市つちはし歯科医院院長 土橋加伸先生，大阪工業
大学 平山亮先生，甲南大学知能情報学部 梅谷智弘先生のご協力に感謝します． 


