
とロボット

仲よく暮らす

未来

ロ
ボ
ッ
ト
が
身
近
な
存
在
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。製
造
工
場
で
動
く
産
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
は
す
で
に
普
及
期

に
入
り
、街
中
で
も
案
内
用
を
は
じ
め
さ
ま
ざ
ま
な
ロ
ボ
ッ
ト
を
見
か
け
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
は
、ロ
ボ
ッ
ト
と
一
緒
に
暮
ら
す
世
の
中
に
な
り
ま
す
。で
は
、ロ
ボ
ッ
ト
が
社
会
に
溶
け
込
む

た
め
に
は
、何
が
必
要
な
の
で
し
ょ
う
か
。そ
の
カ
ギ
は「
ロ
ボ
ッ
ト
付
き
合
い
」に
あ
る
と
、知
能
情
報

学
部
で
ロ
ボ
ッ
ト
研
究
に
取
り
組
む
梅
谷
智
弘
准
教
授
は
語
り
ま
す
。

ヘルプデスク利用者に、全身

を動かしコミカルに対応する

「図書館お助けロボット」

～ロボット付き合いを良くするコツ～

知能情報学部 知能情報学科

梅谷　智弘うめたに
ともひろ准教授 

大阪大学大学院基礎工学研究科システム人間系専攻博士課程修了。前職の名古屋
市立大学助教時代にデッサンから製品設計やプロダクトデザイン演習など、デザイン
教育にもかかわっていたこともあり、今も趣味は美術館巡りだという。優れたデザイン
をたくさん見てインプットすることが、ものづくりにも生きてくると語る。

甲南
アカデミア

なるほど!

　
2
0
2
2
年
3
月
、大
学
図
書
館
の
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
に

か
わ
い
い
ロ
ボ
ッ
ト
が
お
目
見
え
し
ま
し
た
。そ
れ
は
図

書
館
お
助
け
ロ
ボ
ッ
ト
で
す
。K
O
N
A
N
プ
レ
ミ
ア
・
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
※
の
一
つ
、「
A
I
ロ
ボ
ッ
ト
学
び
プ
ロ
ジ
ェ
ク

ト
」の
一
環
と
し
て
、知
能
情
報
学
部
の
学
生
た
ち
に
よ
っ

て
開
発
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
は
、図
書
館
利
用
者
と
音
声
で
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
を
図
り
な
が
ら
、蔵
書
を
検
索
し
た
り
、お
薦

め
の
本
を
紹
介
す
る
機
能
を
備
え
て
い
ま
す
。つ
ま
り
図

書
館
司
書
が
行
う
業
務
の
一
部
を
代
行
で
き
る
の
で
す
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
開
発
の
き
っ
か
け
と
な
っ
た
の
は
、新
型
コ
ロ

ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
流
行
で
す
。図
書
館
で
も
で
き
る

限
り
人
と
人
が
接
触
す
る
機
会
を
減
ら
す
た
め
に
、ヘ
ル

プ
デ
ス
ク
へ
の
ロ
ボ
ッ
ト
導
入
が
発
案
さ
れ
ま
し
た
。

　
ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
前
に
セ
ッ
ト
さ
れ
た
椅
子
に
来
訪
者
が

座
る
と
、そ
の
様
子
を
カ
メ
ラ
で
認
識
し
、ロ
ボ
ッ
ト
の
方

か
ら
話
し
か
け
ま
す
。ロ
ボ
ッ
ト
に
は
数
パ
タ
ー
ン
の
会

話
の
シ
ナ
リ
オ
が
用
意
さ
れ
て
い
て
、ロ
ボ
ッ
ト
が
リ
ー

ド
す
る
形
で
利
用
者
の
要
望
を
聞
き
出
し
、リ
ク
エ
ス
ト

に
応
え
る
仕
組
み
で
す
。

ン
）」、開
発
に
携
わ
っ
た
の
は
3
名
の
学
生
で
す
。開
発
期

間
は
初
期
構
築
に
約
3
か
月
か
か
り
、そ
れ
か
ら
2
か
月

ほ
ど
テ
ス
ト
と
調
整
を
繰
り
返
し
ま
し
た
。と
は
い
え
担

当
す
る
の
は
学
生
で
す
か
ら
、一
日
中
作
業
に
か
か
り
っ

き
り
だ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、実
際
の
開
発
時
間
は
か
な

り
短
く
抑
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
8
か
月
ほ
ど
稼
働
し
続
け
て
き
た
中
で
は
、

ソ
フ
ト
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
関
連
の

バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
の
際
に
一
時
的
に
止
め
た
ほ
か
は
、

基
本
的
に
大
き
な
ト
ラ
ブ
ル
も
な
く
動
き
続
け
て
い
ま

す
。特
に
直
近
の
1
か
月
ほ
ど
は
ノ
ン
ト
ラ
ブ
ル
で
す
。

　
こ
の
よ
う
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
賢
く
動
か
す
た
め
に
何
よ
り

必
要
な
の
は
、ロ
ボ
ッ
ト
が
置
か
れ
る
場
所
と
使
わ
れ
る
状

況
、そ
し
て
使
わ
れ
方
な
ど
を
事
前
に
し
っ
か
り
把
握
し
て

お
く
こ
と
で
す
。ヘ
ル
プ
デ
ス
ク
ロ
ボ
ッ
ト
の
場
合
な
ら
、

そ
の
使
用
者
で
あ
る
図
書
館
職
員
の
方
々
に
も
ロ
ボ
ッ
ト

を
理
解
し
て
も
ら
う
と
同
時
に
、ど
の
よ
う
な
サ
ポ
ー
ト
が

望
ま
し
い
の
か
を
聞
き
出
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
最
優
先
す
べ
き
課
題
は
、図
書
館
利
用
者
の
リ
ク
エ
ス

ト
へ
の
的
確
な
対
応
で
す
。そ
の
た
め
に
ま
ず
は
ロ
ボ
ッ
ト

が
対
応
し
ま
す
が
、ロ
ボ
ッ
ト
だ
け
で
対
処
し
き
れ
な
い
場

合
は
図
書
館
職
員
を
呼
ぶ
な
ど
の
措
置
も
必
要
で
す
。

　
利
用
者
に
椅
子
に
座
っ
て
も
ら
う
理
由
は
、相
手
が

立
っ
て
い
る
と
ロ
ボ
ッ
ト
が
認
識
し
づ
ら
い
か
ら
で
す
。

座
る
か
立
つ
か
は
、人
に
と
っ
て
は
些
細
な
問
題
で
す
が
、

ロ
ボ
ッ
ト
に
と
っ
て
は
大
違
い
な
の
で
す
。こ
の
よ
う
な

き
め
細
か
な
シ
チ
ュ
エ
ー
シ
ョ
ン
の
設
定
が
、ロ
ボ
ッ
ト
を

ス
ム
ー
ズ
に
動
か
す
た
め
の
重
要
な
カ
ギ
と
な
り
ま
す
。

　
そ
も
そ
も
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
は
、融
通
が
利
か
ず
、プ
ロ

グ
ラ
ム
し
た
通
り
に
動
く
機
械
で
す
。だ
か
ら
プ
ロ
グ
ラ

ム
が
き
ち
ん
と
挙
動
す
る
た
め
の
お
膳
立
て
を
、人
が
十

　
ロ
ボ
ッ
ト
が
対
応
で
き
る
内
容
は
、カ
ウ
ン
タ
ー
に
あ

る
説
明
書
に
書
か
れ
て
い
る
の
で
、利
用
者
も
そ
れ
に

従
っ
て
ロ
ボ
ッ
ト
と
会
話
し
ま
す
。主
な
機
能
は
お
薦
め

本
の
紹
介
、つ
ま
り
検
索
で
す
。

　
本
を
お
薦
め
す
る
場
合
な
ら
、利
用
者
の
リ
ク
エ
ス
ト

を
ロ
ボ
ッ
ト
が
聞
き
取
り
、イ
ン
プ
ッ
ト
さ
れ
た
音
声
を

デ
ー
タ
に
変
換
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
検
索
す
る
仕
組
み

と
な
っ
て
い
ま
す
。検
索
結
果
を
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
読
み

取
り
、ロ
ボ
ッ
ト
に
発
声
さ
せ
る
の
で
す
。

　
人
の
声
や
話
し
方
に
は
個
人
差
が
あ
り
ま
す
。た
と
え

ば
同
じ
コ
ロ
ナ
関
連
の
本
を
探
す
場
合
で
も
、

「
コ
ロ
ナ
に
関
す
る
本
を
探
し
て
い
る
」

「
コ
ロ
ナ
に
関
す
る
本
は
な
い
か
」

「
コ
ロ
ナ
に
関
す
る
本
を
読
ん
で
み
た
い
」

　
な
ど
話
し
方
は
人
そ
れ
ぞ
れ
違
い
ま
す
。こ
の
よ
う
に

表
現
は
異
な
っ
て
も
本
質
的
な
意
味
を
読
み
取
る
認
識

技
術
を
構
築
し
、さ
ら
に
は
マ
ス
ク
越
し
の
声
で
も
聞
き

取
れ
る
よ
う
テ
ス
ト
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。だ
か
ら
人
と

自
然
に
会
話
で
き
る
の
で
す
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
ク
ラ
ウ
ド
上
に
あ

り
ま
す
。そ
の
た
め
処
理
は
す
べ
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
回

線
を
経
由
し
て
ク
ラ
ウ
ド
で
行
わ
れ
て
い
ま
す
。プ
ロ
グ

ラ
ム
に
使
わ
れ
て
い
る
言
語
は「
P
y
t
h
o
n（
パ
イ
ソ

分
に
考
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
で
す
。

　
今
後
は
、日
常
生
活
の
さ
ま
ざ
ま
な
シ
ー
ン
で
ロ
ボ
ッ

ト
が
活
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。と
は
い
え
人

が
、ロ
ボ
ッ
ト
に
使
わ
れ
る
よ
う
な
世
界
に
は
、絶
対
に

し
た
く
あ
り
ま
せ
ん
。あ
く
ま
で
も
人
が
、ロ
ボ
ッ
ト
を

使
う
の
で
す
。

　
こ
れ
か
ら
登
場
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
に
つ
い
て
は
多
種
多

様
な
も
の
が
考
え
ら
れ
ま
す
。中
に
は
映
画
に
出
て
き
た

人
型
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
に
近
い
も
の
が
出
て
く
る
可
能
性

も
あ
る
で
し
ょ
う
。そ
ん
な
ロ
ボ
ッ
ト
か
ら
サ
ー
ビ
ス
を

受
け
る
と
き
で
も
、こ
の
ロ
ボ
ッ
ト
を
使
っ
て
い
る
の
は

人
間
だ
と
い
う
認
識
を
も
つ
必
要
が
あ
り
ま
す
。確
か
に

ロ
ボ
ッ
ト
は
自
動
で
動
く
け
れ
ど
も
、最
初
に
そ
の
動
き

方
を
決
め
る
の
は
人
な
の
で
す
。

　
そ
ん
な
ロ
ボ
ッ
ト
た
ち
と
の
か
か
わ
り
方
、つ
ま
り

「
ロ
ボ
ッ
ト
付
き
合
い
」は
、こ
れ
か
ら
の
重
要
課
題
と
な

り
ま
す
。ロ
ボ
ッ
ト
が
ど
ん
ど
ん
人
に
近
づ
い
て
く
る
と
、

そ
も
そ
も「
人
と
は
な
ん
ぞ
や
」と
い
う
問
い
に
向
き
合

う
必
要
も
出
て
く
る
で
し
ょ
う
。ま
さ
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
通

し
て
人
を
知
る
社
会
が
、す
ぐ
そ
こ
ま
で
来
て
い
ま
す
。

　
良
い
ロ
ボ
ッ
ト
付
き
合
い
を
し
、ロ
ボ
ッ
ト
技
術
を
社

会
で
活
用
し
て
い
け
ば
、人
の
多
様
性
が
よ
り
生
か
さ
れ

る
社
会
に
な
る
と
思
い
ま
す
。た
と
え
ば
言
語
や
身
体
的

特
徴
の
違
い
な
ど
、そ
う
い
っ
た
人
と
人
の
違
い
を
ロ

ボ
ッ
ト
を
活
用
し
て
補
っ
て
い
け
ば
、誰
も
が

暮
ら
し
や
す
い
社
会
に
な
る
。そ
ん
な
未

来
を
見
据
え
て
研
究
に
励
ん
で
い
ま
す
。

ロ
ボ
ッ
ト
を
動
か
す

ク
ラ
ウ
ド
の
シ
ス
テ
ム

ロ
ボ
ッ
ト
を
賢
く
動
か
す
た
め
に

ロ
ボ
ッ
ト
と
の

付
き
合
い
方
は
、人
が
決
め
る

〝
図
書
館
お
助
け
ロ
ボ
ッ
ト
〞誕
生
！

※学部学科といった境界を超えて、さまざまな革新的なアイデアを実践していくプログラムです。

メディアで大人気の漫才ロボット

「あいちゃん（左）とゴン太（右）」も

小型化を図っています

梅谷准教授の関連記事を掲載しています。

ぜひこちらもご覧ください。

「 」にも
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